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1. Getriebe, insbesondere lastschaltbares Getriebe, welches eine Mehrzahl 
Obersetzungsstufen bildende Radsatze aufweist, die jeweils durch ein mit ei- 
ner Welle fest verbundenes Gangrad und ein mit einer Welle verbindbares 
Losrad gebildet sind, wobei Obersetzungsstufen eingelegt werden, indem ein 
Losrad mittels eines Endausgangselementes, das Teil eines Endausgangs- 
mechanismusses ist, welcher vom Endbetatigungsmechanismus betatigt wird, 
mit der es tragenden Welle verbunden wird und wobei die Schaltabfolge der 
Obersetzungsstufen nicht im Endbetatigungsmechanismus festgelegt ist. 

2. Getriebe insbesondere nacb Anspruch 1, bei dem der Endbetatigungsmecha- 
nismus zummdest ein Hauptbetatigungselement wie Schaltfinger umfaBt, das 
mit den Endausgangsmechanismen derart in Wirkverbindung tritt, daB eine 
Obersetzungsstufe einlegbar ist und das zumindest eine Hauptbetatigungs- 
element dann mit einem anderen Endausgangsmechanismus in Wirkverbin- 
dung treten kann, ohne die zuvor eingelegte Obersetzungsstufe auslegen zu 
mussen, dadurch gekennzeichnet, daB der Endbetatigungsmechanismus we- 
nigstens ein Nebenbetatigungselement umfaBt. 



3. Getriebe insbesondere nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB, so- 
bald das zumindest eine Hauptbetatigungselement mit einem Endausgangs- 
mechanismus in Wirkverbindung tritt, das wenigstens eine Nebenbetatigungs- 
element mit wenigstens einem weiteren Endausgangsmechanismus in Wirk- 
verbindung tritt. 

4. Getriebe insbesondere nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
einer Betatigung eines Endausgangsmechanismusses zum Einlegen einer 
Ubersetzungsstufe mittels des zumindest einen Hauptbetatigungselementes 
zugleich der wenigstens eine weitere Endausgangsmechanismus mittels des 
wenigstens einen Nebenbetatigungselementes zum Auslegen der dazugeho- 
rigen Ubersetzungsstufen betatigt wird. 

5. Getriebe insbesondere nach wenigstens einem der Anspruche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB nur eine Ubersetzungsstufe gleichzeitig einlegbar 
ist. 

6. Getriebe insbesondere nach wenigstens einem der Anspruche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei einer Anzahl von (n) Endausgangsmechanis- 
men ein Hauptbetatigungselement und (n-1) Nebenbetatigungselemente vor- 
gesehen sind. 

7. Getriebe insbesondere nach Anspruch 2, bei dem die Ubersetzungsstufen 
Gruppen bilden, zwischen denen ein zugkraftunterbrechungsfreier Wechsel 



erfolgen kann, dadurch gekennzeichnet, daB, sobald das zumindest eine 
Hauptbetatigungselement mit einem Endausgangsmechanismus einer Gruppe 
in Wirkverbindung tritt, das wenigstens eine Nebenbetatigungselement mit 
wenigstens einem weiteren Endausgangsmechanismus derselben Gruppe in 
Wirkverbindung tritt. 

8. Getriebe insbesondere nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
einer Betatigung eines Endausgangsmechanismusses einer Gruppe zum 
Einlegen einer Ubersetzungsstufe mittels des zumindest einen Hauptbetati- 
gungselementes zugleich der wenigstens eine weitere Endausgangsmecha- 
nismus derselben Gruppe mittels des wenigstens einen Nebenbetatigungs- 
elementes zum Auslegen der dazugehorigen Ubersetzungsstufen betatigt 
wird. 

9. Getriebe insbesondere nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB, so- 
bald das zumindest eine Hauptbetatigungselement mit einem Endausgangs- 
mechanismus einer Gruppe in Wirkverbindung tritt, das wenigstens eine Ne- 
benbetatigungselement mit keinem Endausgangsmechanismus der anderen 
Gruppe in Wirkverbindung tritt. 

10. Getriebe insbesondere nach wenigstens einem der Anspruche 7 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB in jeder Gruppe nur jeweils eine Ubersetzungs- 
stufe gleichzeitig einlegbar ist. 



1 1 .Getriebe insbesondere nach wenigstens einem der Anspruche 7 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei einer Anzahl von (n) Endausgangsmechanis- 
men, die zu einer Gruppe gehoren, wenigstens ein Hauptbetatigungselement 
und wenigstens (n-1) Nebenbetatigungselemente vorgesehen sind. 

12. Getriebe insbesondere nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Endausgangsmechanismen Verbin- 
dungselemente, wie Schaltgabeln umfassen, die einen ersten Funktionsbe- 
reich fur den Eingriff eines Hauptbetatigungselementes und einen zweiten 
Funktionsbereich fur den Eingriff eines Nebenbetatigungselementes aufwei- 
sen. 

13. Getriebe insbesondere nach Anspruch 12, bei dem das zumindest eine Ne- 
benbetatigungselement auf einer bei Betatigung urn ihre Langsachse verdreh- 
baren Schaltwelle angeordnet ist, und bei dem der zweite Funktionsbereich so 
ausgebildet ist, daB bei einer Drehung der Schaltwelle eine Kraft von einem 
Nebenbetatigungselement auf den zweiten Funktionsbereich in Ausruckrich- 
tung der zugehorigen Ubersetzungsstufe ubertragbar ist, die gleich oder gro- 
Ber der zum Ausrucken erforderlichen Kraft ist. 

14. Getriebe insbesondere nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein Nebenbetatigungselement 
mit zumindest zwei Endausgangsmechanismen wirkverbindbar ist. 
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5.Getriebe insbesondere nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, da3 das 
wenigstens eine Nebenbetatigungselement eine besonders groBe Breite in 
Schaltwellenachsrichtung aufweist. 
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Getriebe 



Die Erfindung betrifft ein Getriebe, insbesondere ein iastschaltbares Getriebe, 
5 welches eine Mehrzahl Obersetzungsstufen bildende Radsatze aufweist, die je- 
weils durch ein mit einer Welle test verbundenes Gangrad und ein mit einer Welle 
verbindbares Losrad gebildet sind, wobei Obersetzungsstufen eingelegt werden, 
indem ein Losrad mittels eines Endausgangselementes, das Teil eines Endaus- 
gangsmechanismusses ist, welcher vom Endbetatigungsmechanismus betatigt 
1 0 wird, mit der es tragenden Welle verbunden wird, wobei die Schaltabfolge der 
Obersetzungsstufen nicht im Endbetatigungsmechanismus festgelegt ist. 

\ Das Endausgangselement ist das Element, welches bewegt wird, urn ein Ober- 
setzungsverhaltnis festzulegen, d.h. welches die Verbindung zwischen zwei 
15 Kraftubertragungsmitteln herstellt, wie beispielsweise eine Kupplungsmuffe. Die- 
ses Endausgangselement ist Teil des Endausgangsmechanismusses, der bei- 
spielsweise neben der Kupplungsmuffe eine Schaltgabel umfaBt, die mit der 
Kupplungsmuffe in Verbindung steht und mittels eines Schaltfingers, der mit ihr in 
Wirkverbindung treten kann, verschiebbar ist, so daB die Kupplungsmuffe bewegt 
20 wird, urn eine Ubersetzungsstufe ein- Oder auszulegen, wobei der Schaltfinger 



Teil des Endbetatigungsmechanismusses ist, der den Endausgangsmechanismus 
betatigt. 

Bei Getrieben des Standes der Technik erfolgt das Zusammenwirken von 
Endausgangsmechanismuss und Endbetatigungsmechanismus derart, daB das 
Einlegen einer Uberstzungsstufe nur erfolgen kann, wenn keine andere Uberst- 
zungsstufe eingelegt ist. Um eine Ubersetzungsstufe einzulegen, miissen 
zwangsweise zuvor alle anderen Ubersetzungsstufen ausgelegt werden. So sind 
die Schaltgabelmauler, mit denen der Schaltfinger in Verbindung treten kann, um 
iiber die jeweilige Schaltgabel die Kupplungsmuffe zu schalten, so ausgebildet, 
daB der Schaltfinger nur mit einer anderen Schaltgabel in Verbindung tragen 
kann, wenn die Kupplungsmuffe, mit deren Schaltgabel er gerade in Verbindung 
steht, sich in der Neutralposition befindet. In Bezug auf ein bekanntes Hand- 
schaltgetriebe mit H-Schaltbild auBert sich dies darin, daB eine Wahlbewegung 
des Gangschalthebels von einer Schaltgasse in eine andere nur in der Neutral- 
gasse erfolgen kann, wobei bei einer Hebelbewegung aus einer Schaltgasse in 
die Neutralgasse immer die gerade eingelegte Obersetzungsstufe ausgelegt wird. 
Die Ubersetzungsstufen, die durch dieselbe Kupplungsmuffe schaltbar sind, sind 
ohnehin nicht gleichzeitig einlegbar. 

Insbesondere bei lastschaltbaren Getrieben, bei denen die Ubersetzungsstufen 
Gruppen bilden, zwischen denen zugkraftunterbrechungsfreie Lastschaltungen 
durchfuhrbar sind, beispielsweise indem die Ubersetzungsstufen von verschiede- 
nen parallelen Getriebestrangen umfaBt werden, die unterschiedlichen Aus- 



gangselementen einer Reibungskupplung zugeordnet sind, so daB durch eine 
Betatigung der Reibungskupplung im iibergehenden Wechsel ein kontinuierlicher 
Wechsel des Momentes von einem Strang auf einen anderen Strang bewirkt wer- 
den kann, sind Ausgestaltungen der Verbindung von Endausgangsmechanismus 
und Endbetatigungsmechanismus bekannt geworden, die es erlauben, eine Uber- 
setzungsstufe einzulegen ohne eine andere gegebenenfalls bereits eingelegte 
Ubersetzungsstufe auslegen zu mussen. Auf diese Weise ist es moglich, mittels 
eines einzigen Endbetatigungsmechanismus zugleich mehrere Obersetzungsstu- 
fen in mehreren Getriebestrangen einzulegen, indem zuerst eine Obersetzungs- 
stufe in einem Strang eingelegt wird, der Schaltfinger dann - ohne die betreffende 
Ubersetzungsstufe auslegen zu mussen - mit anderen Schaltgabeln in Verbin- 
dung treten kann, urn weitere Ubersetzungsstufen einzulegen. 

Ublicherweise werden zwei Gruppen von Ubersetzungsstufen gebildet, wobei be- 
zuglich der Abstufung ihrer Ubersetzung aufeinanderfolgende Ubersetzungsstu- 
fen unterschiedlichen Guppen zugehoren. Beispielsweise umfaBt bei einem 
Schaltgetriebe mit einem Ruckwartsgang (R) und sechs Vorwartsgangen (1-6) 
eine Gruppe die Gange 1 , 3 und 5 und die andere Gruppe die Gange R, 2, 4 und 
6. 

Bei einem derartigen Getriebe ergibt sich die Moglichkeit, in einem mittels der 
Reibungskupplung in den MomentenfluB geschlossenen Getriebestrang eine 
Ubersetzungsstufe eingelegt zu haben und dann in einem anderen - noch geoff- 
neten Strang - die Ubersetzungsstufe einzulegen, in die nachfolgend durch urn- 



-9- 

lenken des Momentenflusses auf den betreffenden Strang geschaltet werden soil. 
Wahrend eines Beschleunigungsvorganges beispielsweise kann, wahrend in ei- 
nem geschlossenen Getriebestrang, in dem der 3. Gang eingelegt ist, im anderen 
Strang der 4. Gang eingelegt werden. Falls jetzt jedoch plotzlich doch eine Ruck- 
schaltung in den 2. Gang erfolgen soil, muB erst der 4. Gang ausgelegt und dann 
der 2. Gang eingelegt werden, was insbesondere einen sehr groBen Zeitverlust 
bedingt, wenn die Gange 2 und 4 von unterschiedlichen Kupplungsmuffen ge- 
schaltet werden. 



10 Denkbar ist auch eine Situation, in der im geoffneten Getriebestrang mehr als eine 
Ubersetzungsstufe eingelegt ist, was ein sehr groBes Sicherheitsrisiko darstellt, 
da sobald dieser Strang in den MomentenfluB eingebunden wird, mehrere Ober- 
setzungsstufen mit unterschiedlichen Ubersetzungen wirksam sind, was dazu fuh- 
ren kann, daB das Getriebe blockiert oder sogar zerstort wird. 

15 

(0^/ Es sind auch sogenannte Schaltwalzengetriebe bekannt geworden, bei denen die 
Endausgangsmechanismen der Ubersetzungsstufen mittels einer drehbaren 
Schaltwalze betatigt werden. Beispielsweise sind in der Schaltwalze kulissenarti- 
ge Nuten eingebracht, die sich auf der Oberflache der zylindrischen Schaltwalze 
20 sowohl in Umfangsrichtung als auch in axialer Richtung erstrecken, so daB bei 
einer Drehung der Schaltwalze urn ihre Langsachse Schaltgabeln, die mittels in 
den Nuten gleitenden Elementen kinematisch mit der Schaltwalze verbunden 
sind, eine Bewegung in Achsrichtung der Schaltwalze ausfuhren. Die Schaltabfol- 
ge der Ubersetzungsstufen beziiglich der Drehung der Schaltwelle ist durch die 
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Ausgestaltung der Nuten festgelegt, weshalb Schaltungen nur in sequentieller 
Folge moglich sind, eine Schaltung beispielsweise vom 1 . In den 3. Gang ist 
ebensowenig moglich, wie ein direkte Riickschaltung beispielsweise vom 5. In 
den 1 . Gang. 

5 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein insbesondere lastschaltbares Getriebe zu 
schaffen, bei dem die Schaltabfolge der Obersetzungsstufen nicht im Endbetati- 
400 gungsmechanismus festgelegt ist, bei die Schaltzeiten wesentlich verkurzt wer- 
denwerden und das in Bezug auf die Sicherheit wesentlich verbessert ist; das 
1 0 Getriebe soil weiterhin einen einfachen Aufbau haben. 



Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB bei einem Getriebe, bei dem der Endbe- 
tatigungsmechanismus zumindest ein Hauptbetatigungselement wie Schaltfinger 
umfaBt, das mit den Endausgangsmechanismen derart in Wirkverbindung tritt, 
1 5 daB eine Ubersetzungsstufe einlegbar ist und das zumindest eine Hauptbetati- 
^ gungselement dann mit einem anderen Endausgangsmechanismus in Wirkver- 
bindung treten kann, ohne die zuvor eingelegte Ubersetzungsstufe auslegen zu 
mussen, der Endbetatigungsmechanismus wenigstens ein Nebenbetatigungs- 
element umfaBt. 



\ 



20 



GemaB einer besonders zu bevorzugenden Ausgestaltung tritt, sobald das zu- 
mindest eine Hauptbetatigungselement mit einem Endausgangsmechanismus in 
Wirkverbindung tritt, das wenigstens eine Nebenbetatigungselement mit wenig- 
stens einem weiteren Endausgangsmechanismus in Wirkverbindung. Bei einer 



Betatigung eines Endausgangsmechanismusses zum Einlegen einer Uberset- 
zungsstufe mittels des zumindest einen Hauptbetatigungselementes wird vorteil- 
hafterweise zugleich der wenigstens eine weitere Endausgangsmechanismus 
mittels des wenigstens einen Nebenbetatigungselementes zum Auslegen der da- 
5 zugehdrigen Obersetzungsstufen betatigt. Besonders zweckmaRig ist es, da8 nur 
eine Obersetzungsstufe gleichzeitig einlegbar ist. 

Im bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel sind bei einer Anzahl von (n) Endausgangs- 
mechanismen ein Hauptbetatigungselement und (n-1) Nebenbetatigungselemente 
0 vorgesehen. 

GemaB eines weiteren, ebenfalls besonders bevorzugten Ausfuhrungsbeispieles 
tritt bei einem Getriebe, bei dem die Obersetzungsstufen Gruppen bilden, zwi- 
schen denen ein zugkraftunterbrechungsfreier Wechsel erfolgen kann, das wenig- 
stens eine Nebenbetatigungselement mit wenigstens einem weiteren Endaus- 
gangsmechanismus derselben Gruppe in Wirkverbindung, sobald das zumindest 
eine Hauptbetatigungselement mit einem Endausgangsmechanismus einer Grup- 
pe in Wirkverbindung tritt. Sehr zweckmaBig ist es bei diesem Ausfiihrungsbei- 
spiel, daB bei einer Betatigung eines Endausgangsmechanismusses einer Grup- 
pe zum Einlegen einer Ubersetzungsstufe mittels des zumindest einen Hauptbe- 
tatigungselementes zugleich der wenigstens eine weitere Endausgangsmecha- 
nismus derselben Gruppe mittels des wenigstens einen Nebenbetatigungsele- 
mentes zum Auslegen der dazugehorigen Obersetzungsstufen betatigt wird. Vor- 
teilhafterweise tritt das wenigstens eine Nebenbetatigungselement mit keinem 
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Endausgangsmechanismus der anderen Gruppe in Wirkverbindung, sobald das 
zumindest eine Hauptbetatigungselement mit einem Endausgangsmechanismus 
einer Gruppe in Wirkverbindung tritt. Sehr zweckmaBig ist, daB in jeder Gruppe 
nur jeweils eine Obersetzungsstufe gleichzeitig einlegbar ist. 

Besonders bevorzugt ist es, wenn bei einer Anzahi von (n) Endausgangsmecha- 
nismen, die zu einer Gruppe gehoren, ein Hauptbetatigungselement und (n-1) 
Nebenbetatigungselemente vorgesehen sind. 

GemaB einer beispielhaften, jedoch besonders zu bevorzugenden Ausgestaltung 
der Endausgangsmechanismen, die Verbindungselemente, wie Schaltgabeln 
umfassen, weisen diese einen ersten Funktionsbereich fur den Eingriff eines 
Hauptbetatigungselementes und einen zweiten Funktionsbereich fur den Eingriff 
eines Nebenbetatigungselementes auf. Bei einem Getriebe ist dabei das zumin- 
dest eine Nebenbetatigungselement auf einer bei Betatigung urn ihre Langsachse 
verdrehbaren Schaltwelle angeordnet und der zweite Funktionsbereich ist so aus- 
gebildet ist, daB bei einer Drehung der Schaltwelle eine Kraft von einem Neben- 
betatigungselement auf den zweiten Funktionsbereich in Ausruckrichtung der zu- 
gehorigen Obersetzungsstufe ubertragbar ist, die gleich Oder groBer der zum Aus- 
rucken erforderlichen Kraft ist. 



In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel wird eine Ausgestaltung des wenigstens 
einen Nebenbetatigungselementes bevorzugt, die es ermoglicht, das Nebenbeta- 
tigungselementes mit zumindest zwei Endausgangsmechanismen zu verbinden. 
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Hierzu weist das wenigstens eine Nebenbetatigungselement eine besonders gro- 
3e Breite in Schaltwellenachsrichtung auf, die vorteilhaften/veise wenigstens an- 
nahernd der Breite zweier Schaltgabelmauler und deren gemeinsamen Abstand 
entspricht. 

Unter Bezugnahme auf Figuren sind nachfolgend AusfCihrungsbeispiele beschrie- 
ben, dabei zeigen schematisch und beispielhaft: 

Figur 1 Endausgangsmechanismen mit Endbetatigungsmechanismus, 

Figur 2a Wirkungsweise eines Nebenbetatigungselementes, 

Figur 2b Wirkungsweise eines Nebenbetatigungselementes, 

Figur 2c Wirkungsweise eines Nebenbetatigungselementes, 

Figur 2d Wirkungsweise eines Nebenbetatigungselementes, 



Figur 3 ein Diagramm beziiglich des Schaltwellendrehwinkels und der 
Kupplungsmuffenbewegung, 

Figur 4a eine Anordnung eines Hauptbetatigungselementes und eines Ne- 
benbetatigungselementes auf einer Schaltwelle, 

Figur 4b eine Anordnung eines Hauptbetatigungselementes und eines Ne- 
benbetatigungselementes auf einer Schaltwelle, 
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Figur 5a eine Anordnung eines Hauptbetatigungselementes und zweier be- 

sonders breiter Nebenbetatigungselemente zur Betatigung von zwei 

Endausgangsmechanismen zugleich, 
Figur 5a eine Anordnung eines Hauptbetatigungselementes und zweier be- 

sonders breiter Nebenbetatigungselemente zur Betatigung von zwei 

Endausgangsmechanismen zugleich, 

Figur 6 Ausgestaltungen von Nebenbetatigungselementen, 

Figur 7 Schaltwellenposition und H-Schaltbild und 

Figur 8 Schaltwellenposition und H-Schaltbild mit breitem Nebenbetati- 
gungselement. 

Figur 1 zeigt Endausgangsmechanismen mit Endbetatigungsmechanismus. Die 
Endausgangsmechanismen werden jeweils durch eine Kupplungsmuffe 101 , 102, 
103, 104 und eine mit ihr in Verbindung stehende Schaltgabel 105, 106, 107, 108 
gebildet. Die Schaltgabeln 105, 106, 107, 108 sind auf Wellen 109 axial ver- 
schieblich angeordnet, ihre Schaltgabelmauler sind so ausgebildet, daB sie je- 
weils mit einem Hauptbetatigungselement wie Schaltfinger 1 1 1 oder einem Ne- 
benbetatigungselement wie Doppelnocken 1 13 in Verbindung treten konnen. 
Hierzu sind erste Teilbereiche 1 14 zur Verbindung mit einem Schaltfinger 1 1 1 und 
zweite Teilbereiche 1 15 zur Verbindung mit einem Doppelnocken 113 vorgese- 
hen. Zum Einlegen einer Ubersetzungsstufe tritt ein Schaltfinger 111 mit dem 
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Endbereich 1 1 0 der entsprechenden Schaltgabel 105, 106, 107 oder 108 in Ver- 
bindung, indem die Schaltwelle 1 12 in axialer Richtung verschoben wird, wobei 
der Schaltfinger 1 1 1 mit einem Teilbereich 1 14 in Verbindung tritt. Durch eine 
Drehung der Schaltwelle 112 verschwenkt der Schaltfinger 111, wodurch die 
5 Schaltgabel 1 05, 1 06, 1 07 oder 1 08 auf der Welle 1 09 und somit auch die dazu- 
gehorige Kupplungsmuffe 101, 102, 103 oder 104 verschoben wird und die ent- 
sprechende Ubersetzungsstufe eingelegt wird. 

Zugleich sind bei der axialen Verschiebung der Schaltwelle 1 12 die Doppelnocken 
0 113 mit korrespondierenden Bereichen 1 1 5 aller weiteren Endausgangsmecha- 
nismen, die derselben Kupplung zugeordnet sind, in Verbindung getreten, so daf3 
bei der nachfolgenden Drehung der Schaltwelle diese Ubersetzungsstufen aus- 
gelegt werden. Handelt es sich um ein Getriebe mit einer Kupplung und einem 
Getriebestrang, sind dies alle weiteren Endausgangsmechanismen, bei einem 
5 Doppelkupplungsgetriebe mit zwei parallelen Getriebestrangen sind dies alle 
weiteren Endausgangsmechanismen des Getriebestranges, in dem eine Uberset- 
zungsstufe geschaltet wird. 

In Figur 2 ist die Wirkungsweise eines Nebenbetatigungselementes genauer ge- 
zeigt. Ausgehend von Figur 2a, in der die zur Schaltgabel 201 gehorende Ober- 
setzungsstufe eingelegt ist, wird die Schaltwelle 203 verdreht, so daB der Endbe- 
reich 202 des Doppelnockens - siehe 1 13 in Figur 1 - gegen die Schrage 201a 
gedruckt wird und so eine Kraft in Ausruckrichtung erzeugt wird, wie die Figuren 
2b und 2c zeigen. In Figur 2d ist die Ubersetzungsstufe vollstandig ausgelegt und 
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die Schaltwelle 203 kann frei weiter verdreht werden, ohne daB Kraft in Ein- oder 
Ausruckrichtung auf die Schaltgabel 201 Gbertragen werden, wobei sich der Dop- 
pelnochen innerhalb des durch 201 b begrenzten Kreises dreht. 

5 Das Ein- bzw. Auslegen einer alten bzw. einer neuen Obersetzungsstufe bei Dre- 
hung der Schaltwelle ist in Figur 3 gezeigt. Zuerst wird mittels des Doppelnockens 
die alte Obersetzungsstufe ausgelegt, siehe durchgezogene Linie, bei weiterer 
Verdrehung erfolgt ein Einlegen der neuen Obersetzungsstufe, siehe gestrichelte 
Linie. 



In Figur 4a und 4b ist eihe Anordnung eines Hauptbetatigungselementes 402 und 
eines Nebenbetatigungselementes 403 auf einer Schaltwelle 401 gezeigt. Schalt- 
finger 402 und Doppelnocken 403 sind bezuglich der Schaltwellenachse so beab- 
standet, daB sie jeweils mit Schaltgabeln in Verbindung treten, die derselben 

1 5 Kupplung zugeordnet sind. Die radial stehen die Achsen des Schaltfingers 402 
und des Doppelnockens 403 mit den Endbereichen 403a und 403b normal zuein- 
ander . Eine weitere Anordnung ist mit den Figuren 5a und 5b gezeigt. Auf der 
Schaltwelle 501 sind neben einem Schaltfinger 502 zwei Doppelnocken 503 und 
504 mit ihren Endbereichen 503a, 503b, 504a und 504b angeordnet. Auch in die- 

20 sem Ausfuhrungsbeispiel stehen die Achsen des Schaltfingers 502 und der Dop- 
pelnocken 503, 504 normal zueinander. Die Doppelnocken 503, 504 sind beson- 
ders breit ausgebildet, so daB sie jeweils mit zwei Schaltgabeln in Verbindung 
treten konnen. Jeder der Doppelnocken 503, 504 kann so zwei Schaltgaben zum 
Auslegen der zugehorigen Obersetzungsstufen betatigen. In einem anderen 
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Ausfuhrungsbeispiel kann es auch sehr vorteilhaft sein, solche breite Doppelnok- 
ken und einfach Doppelnocken zu kombinieren. Es kann auch zweckmaBig sein, 
wenn ein Doppelnocken noch weiter verbreitert wird, urn gleichzeitig mehr als 
zwei Schaltgabeln zu betatigen. 

Figur 6 zeigt Ausgestaltungen von Nebenbetatigungselementen. Der bisher be- 
schrieben Doppelnocken ist mit a gezeigt. Sowohl die Nockenendbereiche als 
auch die damit korrespondierenden Ausnehmungen sind keilformig ausgebildet. 
Kombinationen mit einem Keilformigen und einem rechteckformigen Korrespon- 
denzteil zeigen die Varianten b und d. In Variante b weist das drehbare Neben- 
betatigungselement rechteckformige Ausnehmungen auf, die mit keilformigen 
Nocken der verschieblichen Schaltgabel in Verbindung stehen, in Variante d weist 
die verschiebliche Schaltgabel rechteckformige Ausnehmungen auf, die mit keil- 
formigen Nocken des drehbaren Nebenbetatigungselementes in Verbindung ste- 
hen. Variante e zeigt ebenso wie Variante a zwei keilformige Korrespondenzteil, 
wobei hier jedoch das drehbare Nebenbetatigungselement die Ausnehmung und 
die verschiebliche Schaltgabel den Nocken aufweist. Zwei rechteckformige zeigt 
die Variante c. 

Schaltwellenposition und H-Schaltbild sind in Figur 7 gezeigt. Das Beispiel betrifft 
ein Doppelkupplungsgetriebe, bei dem die Gange 1, 3, 5 und 7 eine Gruppe bil- 
den, die einer Kupplung zugeordnet sind und die Gange 2, 4, 6 sowie der Ruck- 
wartsgang R eine weitere Gruppe bilden, die der anderen Kupplung zugeordnet 
ist. Bild a zeigt das einlegen des 1 . Ganges. Da jeweils nur ein Gang einer gruppe 
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zugleich eingelegt sein darf, muB sichergestellt sein, daB bei einer Schaltung in 
den 1 . Gang die Gange 3, 5 und 7 ausgelegt sind. Der 3. Gang wird von der sel- 
ben Schaltkupplung wie der 1 . Gang betatigt, er kann also ohnehin nicht gleich- 
zeitig eingelegt sein. Bei axialer Veschiebung der Schaltwelle 705 zum Verbinden 
des schaltfingers 703 mit der zum 1. Gang gehorenden Schaltgabel tritt zugleich 
das Nebenbetatigungselement 704 mit der Schaltgabel, zu der die Gange 5 und 7 
gehoren, in Verbindung. Die Drehung der Schaltwelle 705 zum Einlegen des 1 . 
Ganges bewirkt ein Auslegen der Gange 5 bzw. 7. Bild b zeigt das Einlegen des 
2. Ganges, bei dem das Nebenbetatigungselement 704 die Gange 6 bzw. R Ausr 
legt. Beim Einlegen des 5. Ganges mittels des Schaltfingers 701 werden mittels 
des Nebenbetatigungselementes 702 die Gange 1 bzw. 3 ausgelegt, siehe Bild c. 
Bild d zeigt das Einlegen des 6. Ganges, wobei die Gange 2 bzw. 4 ausgelegt 
werden. 

Die Funktionsweise eine wie mit Figur 5a und 5b beschriebenen breiten Nockens 
zeigt Figur 8. Beim Einlegen beispielsweise des 2. Ganges - siehe Bild a - wer- 
den zugleich die Gange 3, 4, 5 bzw. R ausgelegt, bei Einlegen des Ruckwarts- 
ganges - siehe Bild b - werden zugleich die Gange 1 , 2, 3 bzw. 4 ausgelegt. 

Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspruche sind Formulierungsvor- 
schlage ohne Prajudiz fur die Erzielung weitergehenden Patentschutzes. Die An- 
melderin behalt sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/oder 
Zeichnungen offenbarte Merkmalskombination zu beanspruchen. 
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ln Unteranspriichen verwendete Ruckbeziehungen weisen auf die weitere Ausbil- 
dung des Gegenstandes des Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweili- 
gen Unteranspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzielung eines 
selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes fur die Merkmalskombinationen der 
5 ruckbezogenen Unteranspriiche zu verstehen. 

Da die Gegenstande der Unteranspriiche im Hinblick auf den Stand der Technik 
am Prioritatstag eigene und unabhangige Erfindungen bilden konnen, behalt die 
Anmelderin sich vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Anspriiche oder Tei- 
lungserklarungen zu machen. Sie konnen weiterhin auch selbstandige Erfindun- 
gen enthalten, die eine von den Gegenstanden der vorhergehenden Unteransprii- 
che unabhangige Gestaltung aufweisen. 

Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Einschrankung der Erfindung zu verste- 
hen. Vielmehr sind im Rahmen der vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abande- 
rungen und Modifikationen moglich, insbesondere solche Varianten, Elemente 
und Kombinationen und/oder Materialien, die zum Beispiel durch Kombination 
oder Abwandlung von einzelnen in Verbindung mit den in der allgemeinen Be- 
schreibung und Ausfuhrungsformen sowie den Anspruchen beschriebenen und in 
den Zeichnungen enthaltenen Merkmalen bzw. Elementen oder Verfahrensschrit- 
ten fur den Fachmann im Hinblick auf die Losung der Aufgabe entnehmbar sind 
und durch kombinierbare Merkmale zu einem neuen Gegenstand Oder zu neuen 
Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschrittfolgen fiihren, auch soweit sie Herstell-, 
Pruf- und Arbeitsverfahren betreffen. 
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Zusammenfassuna 



Getriebe mit einer aktiven Verhinderung des Einlegens mehr als einer Oberset- 
zungsstufe in einem Getriebestrang. 
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